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Publicaciones Especializadas del sector TIC para
Colegiados
El Colegio Oficial de Ingenieros en Informática del Principado de Asturias ha llegado a un acuerdo
con la editorial VNU Business Publications para que los profesionales colegiados tengan acceso
a revistas especializadas del sector a un precio competitivo.

Esta publicación, de periodicidad semanal,
informa a los profesionales de las nuevas
tendencias del sector de la Informática,
así como de los proyectos en este ámbito
que se están desempeñando en las
empresas del país.

Se trata de una revista con una clara
intención de mantener a los profesionales
constantemente al día de los movimientos
el sector de las Tecnologías de la
Información, lo que consigue gracias a
la actualidad de la información que publica.

Suscripción Anual: 45,00EUR

La revista Redes&Telecom es el
equivalente de la revista Computing en
el mundo de las telecomunicaciones y el
networking. Para conocer las nuevas
tendencias del sector, los nuevos
productos y las nuevas soluciones que
el mercado está implantando esta es la
revista de referencia.

Suscripción Anual: 17,50EUR

Para más información, se puede consultar la sección Beneficios Sociales del Área Restringida de
la Página Web del COIIPA (http://www.coiipa.org), donde figura el documento de suscripción.
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Bienvenida a la XIV Promoción de
Ingenieros e Ingenieras en Informática de
la Universidad de Oviedo
Estimado colega,

Me es muy grato poder dirigirme a ti en este acto tan especial que supone la conclusión de tu formación universitaria,
dándote la bienvenida al colectivo profesional al que desde ahora también perteneces.

Este colectivo al que ahora perteneces es estratégico y trascendental para el desarrollo de la sociedad moderna, Una
sociedad apoyada en la informática para avanzar, para progresar, para hacer sus tareas más fiables, eficientes y
seguras y de este modo perfeccionar nuestro modus vivendi obteniendo una mejor calidad de vida.

Somos Ingenieros en Informática, una titulación relativamente joven que continúa buscando el reconocimiento social
que otros ingenieros ya tienen. No nos está resultando fácil. Lo que no consigamos nosotros por nuestros propios
medios, nadie va a venir a regalárnoslo. Por eso, quiero aprovechar este escrito para hacer un llamamiento a que te
impliques en el colectivo, trabajando por él, aportando ideas o simplemente estando presente en el seno de sus
organizaciones o asociaciones profesionales, como puede ser este Colegio, con el objetivo de que seamos reconocidos
como merecemos y aportemos a la sociedad el valor para el cual hemos sido formados.

Como Ingeniero en Informática que eres, tendrás la oportunidad de ejercer en muy diversos campos, desempeñando
desde puestos que impliquen labores técnicas a otros con mayor carga directiva o de gestión. Desde el Colegio te
pedimos que sea cual sea tu campo de actividad, desempeñes tu trabajo con la máxima profesionalidad, con la mayor
honradez y ética, respetando en todo momento nuestro código deontológico. Nada beneficia más a nuestro colectivo
que el buen quehacer de sus integrantes.

Tienes en este momento unos sólidos conocimientos en muchas áreas, más de lo que incluso ahora piensas, y la
base suficiente como para ampliarlos en muchas otras. Te enfrentarás a un mercado todavía inmaduro, aunque no
por ello exento de oportunidades. La nuestra es sin duda una de las ramas de la ingeniería más innovadoras y que
implica mayores desafíos intelectuales. Dispones ya de una fuerte formación y en tu trabajo diario debes hacer gala
de esos conocimientos marcando la diferencia. Estas cualificado para trabajar de manera analítica, buscando siempre
el por qué y el cómo de cada problema que se te plantee, sin caer jamás en la pseudomagia en la que la falta de base
hace incurrir a quienes trabajando en este sector no disponen de nuestra formación.

Diseñar, implementar y dirigir un proceso de desarrollo de software que genere productos de calidad es algo más que
un trabajo para nosotros, ha de ser un deber. En un momento en el que la mayoría de los proyectos que fracasan
continúan encontrando las causas en la falta de aplicación de técnicas de ingeniería que para nosotros son básicas,
es nuestro deber mejorar esta situación y hacer realidad el cambio que la sociedad demanda.

En definitiva, aprovechamos para darte la bienvenida al colectivo de Ingenieros en Informática, deseando que encuentres
todas las satisfacciones que te han empujado a seguir este camino.

Una vez más, nuestra más sincera enhorabuena,

D. David Melendi Palacio
Decano del Colegio Oficial de Ingenieros en Informática del Principado de Asturias

EDITORIAL



2

BITS
Diseño e Implantación de
un Sistema Domótico
basado en un CX1000 para
una vivienda unifamiliar
Pablo del Castro Galán
Proyecto galardonado con el premio Charles Babbage
 al mejor proyecto fin de carrera de Ingeniería
Informática otorgado por el COIIPA en la Escuela
Politécnica Superior de Ingeniería de Gijón

Este proyecto se desarrolló durante el curso 2005-
06 dentro del área de Ingeniería de Sistemas y
Automática de la Universidad de Oviedo y con la
colaboración de ENIA, S.L., empresa asturiana
dedicada a la automatización industrial y la domótica.
Durante la totalidad del desarrollo del proyecto se
contó con la supervisión de D. Felipe Mateos Martín,
profesor titular del área ISA-UNIOVI.

El objetivo del proyecto fue diseñar, desarrollar e
implantar un sistema domótico, entendiendo la
domótica como la tecnología encargada de
automatizar de las instalaciones habituales de una
vivienda o edificio, en los aspectos de gestión de
energía, seguridad, confort y comunicaciones.

El proyecto fue propuesto por el propio alumno Pablo
del Castro Galán y nació ante la necesidad de
automatizar una vivienda unifamiliar de nueva
construcción. El hecho de que la vivienda estuviese
en construcción permitió una total libertad a la hora
del diseño del sistema y en detalles como la situación
de sensores y actuadores. Se optó por una
arquitectura centralizada basada en un PLC
(Programmable Logic Controller) de la firma Beckhoff.
El controlador programable CX1000 de Beckhoff
incluye arquitectura tipo PC empotrado con un sistema
operativo Windows CE 4.2. El PLC viene provisto
de un servidor Web (IIS) que sirve para proporcionar
una interfaz Web para la supervisión y explotación

del sistema sin necesidad de hardware adicional.
Además, el sistema también incorpora un MODEM
GPRS para comunicaciones vía SMS.

Las funcionalidades domóticas implantadas incluyen
el control de acceso, la automatización de luces,
persianas, calefacción, la detección y alarma de
incendio, inundación, gas o intrusión,  comunicaciones
SMS y supervisión WEB, siendo esta última la parte
más vistosa del proyecto. La página WEB se
desarrolló utilizando la tecnología Flash, permitiendo
al usuario la interacción con la vivienda, siendo
posible observar el valor de los sensores y las
variables del sistema y actuar sobre los componentes
domóticos representados en el interfaz WEB.

Este interfaz WEB representa la vivienda mediante
un modelo tridimensional dividido en plantas. Dicho
modelo se realizó con el programa de diseño Floor
Plan 3D Design Suite 10.0. Las imágenes generadas
en tres dimensiones de la vivienda se integran en
una animación Flash permitiendo al usuario rotar las
plantas.

Las representaciones de algunos componentes
domóticos como lámparas, interruptores o sensores
se realizaron con el software de modelado 3D Blender
y se incorporaron al modelo de la vivienda del Floor
Plan 3D.

La parte software del sistema consta de tres
componentes bien diferenciados:

- el programa de control
- el componente de comunicación con los
interfaces
- el interfaz WEB

Todos ellos escritos en lenguajes diferentes.

El programa de control está desarrollado en el
lenguaje estandarizado de programación de
autómatas IEC 61131-3, mediante el entorno de
programación TwinCAT PLC Control de Beckhoff.
Este componente implementa el funcionamiento de
la vivienda y se comunica con el resto del sistema
por medio de una librería de comunicaciones
propietaria denominada ADS (Automation Device
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Specification).

El componente de comunicación con los interfaces
esta escrito en C# e implementa el patrón de diseño
Observer. Los observadores son los interfaces, el
interfaz WEB y el MODEM GPRS, que son
informados de los cambios en el estado los elementos
(variables del controlador).

La comunicación con el MODEM se realiza por medio
de comandos AT, mientras que el interfaz WEB se
comunica por medio de XML. El Interfaz WEB, que
como ya se ha mencionado está hecho con Flash,
y  utiliza el lenguaje de programación ActionScript
lo que le permite comportamientos sofisticados tales
como abrir un socket para la comunicación con los
componentes software que se encuentran el PLC.

Este proyecto fue implantado en una vivienda real
y en la actualidad el sistema diseñado se encuentra
en funcionamiento en una vivienda sita en el Camino
de los Arces, en Gijón.
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Sistema Informático para
Logística basado en una
Arquitectura Data Warehouse
Esteban Gutiérrez Pérez
Proyecto galardonado con el accésit al mejor proyecto
fin de carrera de Ingeniería Informática otorgado por
el COIIPA en la Escuela Politécnica Superior de
Ingeniería de Gijón

Este proyecto ha tratado de dar una solución a la
problemática planteada por Operador Logístico el
cual necesitaba de un sistema mediante el que
monitorizar el estado de las remesas de mercancías
que estaban a su cargo.

Para conseguirlo, hemos enfocado el proyecto no
sólo desde el punto de vista técnico, sino también
proporcionando un marco de gestión controlado del
mismo, desde su inicio hasta su cierre.

Así, desde el plano de gestión del proyecto, hemos
utilizado la metodología británica PRINCE2, la cual
nos aseguró un entorno controlado en el que se
minimizasen los riesgos de ejecución del proyecto.

Finalmente, después de evaluar diferentes opciones
técnicas se optó por una arquitectura Data Warehouse
con un modelo de datos dimensional a partir del
método Kimball, estándar de facto para este tipo de
sistemas.

El negocio logístico y el Crédito
Documentario
El caso de negocio se centró en el control del Crédito
Documentario gestionado por el Operador Logístico.
El Crédito Documentario es un medio de pago
ampliamente utilizado para el pago de mercancías
en el comercio internacional.

Así, nuestro cliente, un Operador Logístico
especializado en transporte internacional necesitaba
mantener bajo control el flujo de documentos
necesarios para que sus clientes cargadores de
mercancías consiguiesen cobrar por las mercancías
que habían vendido. La idea fundamental era que
cuanto primero llegasen los documentos a manos
de los clientes del Operador Logístico, esto es, los
cargadores, primero podrían justificar ante los
compradores que la mercancía había sido enviada

y por tanto adquirirían el derecho a cobrar por ella.
De ahí el nombre de Crédito Documentario.

Gestión del proyecto mediante PRINCE2

Mediante la metodología británica PRINCE2 se
cubrieron aspectos del proyecto como eran:

- la definición del caso de negocio y la
corroboración de que realmente el proyecto cubría
una NECESIDAD del negocio.

- la estimación de los riesgos; y es que si ibamos
a utilizar una tecnología nueva debíamos de tener
en cuenta que quizás no fuese la más idonea.
Para minimizar este riesgo se establecieron
medidas como fue el asesoramiento por parte de
personal externo y especializado en dicha
tecnología. Otro riesgo fue la posible falta de
comunicación entre el Cliente y el responsable
del Proyecto (el propio autor), por lo que se
establecieron reuniones periódicas para revisar
la evolución del proyecto.

- la evaluación de alternativas; para ello se
detallaron las diferentes alternativas técnicas a la
hora de desarrollar el proyecto, de forma que se
escogió la que mejor se adaptaba a las
restricciones de tiempo y presupuesto. La
evaluación de alternativas nos evitó comenzar un
proyecto que aún cubriendo una necesidad de
negocio no fuese técnicamente viable.

- el plan de productos software que nos exigía el
cliente, es decir una especificación de que era
exactamente lo que el cliente esperaba de
notsotros en forma de productos software.

- el control de cambios, es decir, la gestión de de
los productos desde la fase de desarrollo, pasando
por la de integración, aceptación por parte del
usuario y hasta su puesta en producción. Así, se
detalló que cualquier error detectado antes de
llegar a producción suponía la degradación del
producto a la fase de desarrollo. Esto supuso la
definición de la política para llevar a cabo los
nuevos cambios en los productos software, de
una forma controlada y en la que se sucedían las
fases de pruebas de forma sucesiva,
asegurándose que los productos software
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cumplían con las espectativas del Cliente conforme
al plan de productos software. Así nada llegaría
a producción hasta que el cliente diese su
aprobación.

- el control de versiones supuso la determinación
de que ficheros, documentación, etc debían ser
mantenidos y dónde. Así si habíamos de recuperar
una versión anterior de algún producto software
no provocaría conflictos entre versiones de
diferentes productos software. Además en un
proyecto donde trabajan desarrolladores,
arquitectos, consultores, administradores de bases
de datos, etc... se debe evitar la duplicación de
trabajos y mediante una herramienta de control
de versiones se ayuda a la coordinación del trabajo
y mejora la eficiencia con el consiguiente ahorro
de costes.

Todos estos aspectos los cubrimos mediante la
metodología PRINCE2 con lo cual, tanto el cliente
como nosotros mismos, aseguramos que el proyecto
evolucionase en un entorno controlado desde el
primer momento. Aunque supuso una inversión mayor
en recursos (tiempo y presupuesto), a la larga nos
evitó de acabar con un proyecto fracasado, puesto
que todos los posibles riesgos fueron afrontados y
controlados desde el principio.

La solución técnica: Una Arquitectura
Data Warehouse basada en el estándar
Kimball

Con el fín de cumplir con los requisitos no funcionales
del sistema (escalabilidad, rendimiento, seguridad
de acceso a la información, facilidad de uso,
disponibilidad..) se optó por una Arquitectura Data
Warehouse, la cual permitía el manejo de mayor
cantidad de datos que el sistema ERP que ya usaba
el Operador Logístico. Gracias a este tipo de
arquitectura se consiguió mantener un histórico de
los datos del ERP, puesto que el Data Warehouse
permite salvaguardar los estados anteriores de las
remesas, sin necesidad de sobreescribirlos,
superándose esta restricción del ERP.

Para mejorar la eficiencia en la entrega de datos se
diseño un modelo de datos dimensional en estrella
siguiendo el estándar de Kimball, el cuál se adaptaba
mejor que el modelo relacional de tercera forma
normal (ERP) a las cargas de datos en bruto y a las
consultas complejas SQL (involucrando gran cantidad

de tablas).

Por otra parte, el principal objetivo del proyecto desde
el punto de vista del Cliente era conseguir que sus
empleados (analistas de negocio) accediesen a la
información sin necesidad de intervención del
personal técnico. Y aquí, fue donde el modelo
dimensional sobresalía de manera notable sobre el
modelado relacional,  puesto que estaba
completamente orientado a que fuese comprensible
por parte de los empleados del negocio logístico,
salvándose también esta restricción inherente del
modelado normalizado del sistema ERP.

Ahora bien, puesto que los datos estaban dentro del
un modelo relacional y se deseaba pasarlo al modelo
dimensional se diseño e implementó un sistema ETL
(Extracción, Transformación y Carga), el cual
realizaba la extracción de datos desde el modelo
relacional (ERP), su transformación y adaptación al
modelo dimensional y la consiguiente carga al Data
Warehouse.

Finalmente, se generaron algunos de los productos
software que el cliente necesitaba para el Análisis
del estado de las remesas del Data Warehouse
mediante cubos multidimensionales generados a
través de la suite de Business Intelligence Cognos.
Dicha suite complementó al Data Warehouse
proporcionando un entorno extremadamente fácil de
usar por parte de los empleados del Operador
Logístico, de forma que ellos mismos pudiesen
analizar la información generada mediante cubos.

De esta forma se contempló todo el ciclo de vida de
este proyecto informático, incluyendo no sólo la toma
de requerimientos, el análisis, el diseño, la
implementación y las pruebas, sino también los
planes de mantenimiento (control de cambios y
versiones) facilitando la solución esperada por el
Cliente y minimizando los riesgos que podían afectar
a la ejecución del proyecto.
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